Cycle 2. Elaborer, rechercher, choisir et synthétiser les éléments
nécessaires a une communication technique 2D/3D

Chapitre 1 — Communication technique

Produire des documents techniques adaptés a une communication (interne et externe)
. . Décoder une représentation normalisée 2D
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Elaborer et utiliser des outils de représentation (dessin et schéma 2D et 3D)
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1. Moyen de communication technique internationale

Le dessin industriel est le moyen de communication indispensable aux ingénieurs; il est soumit a des regles normalisées
définies par I’'ISO (International Standard Organisation). Il permet de traduire les projets et calculs sous forme de
documents graphiques, de concevoir et de construire des matériels et ouvrages répondant a un besoin.

Dessin industriel = langage technique = contrat

2. Les différentes formes et moyens de communication technigue

A travers I’exemple de la Pince SCHRADER, nous allons
découvrir les principaux moyens de représentations et
schématisations. Cette pince est montée sur un robot et
permet de déplacer des éléments par préhension.

Les photos et vidéos

2.1. Le schéma cinématique (demi-pince)

/ / / 74
Le schéma cinématique met en évidence les
. 4 différentes liaisons entre les éléments et facilite la
¢ \ [ ¢ compréhension du fonctionnement et sert de base
aux calculs d’efforts, vitesses....

/

ok ‘ﬂl ML \S fod
i s

X

2.2. Le modeéle volumique 3D

Le modéle 3D réalisé a partir d’un logiciel de CAO (Inventor par
exemple), est un outil de dessin volumique qui permet d’effectuer
des travaux de simulation, d’animation, de calculs... et qui
permet a partir du 3D de générer I’ensemble des plans nécessaire a )

(A

la fabrication des piéces et de I’ensemble.

2.3. La vue éclatée
La vue éclatée permet de visualiser les éléments

d’un  systtme afin d’en  appréhender

I’agencement. Elle est souvent utilisée pour des
catalogues et des manuels de maintenance.
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2.4. Le dessin a main levée

Malgré son manque de précision, il permet de
représenter rapidement une piéce pour se
donner une idée de sa forme.

2.5. Le dessin d’ensemble

Le dessin d’ensemble indique de fagon détaillée la représentation normalisée de tout ou partie du systéme ou de
I’objet technique en avant projet. Il sera accompagné dans le projet final des dessins de définition de chacune des
picces le composant, des notices de calculs, de la nomenclature ...

Dessin d’ensemble = support de base des épreuves de Sll au concours en PT

Vues en coupe

g e

el C-C (8,9.11,14)
|

biellelie inféneurs
doigl inféreur
doigh supérieur
biellelie supdrieurs
awe hielele

awe platon
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awe doigl

anneau élastigue
join lorigquse

I To— e [ ] 1 [m Jewm)t
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Désignation_\ Descriglion
Momenclatue Gaulle Ensambie PINGE | | 1 1
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JEY Y R DR ) ) [ D R Y N B N B [
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-
=
i

Fads

nomenclature.....

éclaté
cartouche
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2.6. Le dessin de définition

Le dessin de définition détaille completement une piece en vue de sa fabrication. Il comporte toutes les vues utiles
a sa compréhension. Il sert de contrat entre le concepteur et le fabricant. 1l contient toute la cotation fonctionnelle
de la piéce.

(DO .

Echelle : 2:1 COI'PS de la DP+1
Format A3 Pince Schrader

Dessiné par: ‘Le: | .

3. Les réqgles du dessin technique

3.1. Les échelles

Elles permettent de représenter des éléments en réduisant ou augmentant leurs dimensions. L’échelle s’indique
dans le cartouche et peut aussi se placer pres des vues de détails et coupes partielles.

Exemples: 1 :1estlataille normale, 1 :2 est la représentation a demi taille, 2 :1 est la représentation fois 2 des dimensions.

boeng | | | AN |E~:h21>

Lycée Charles de PINCE SCHRADER—]
Gaulle Ensamile PINCE 1
k] T T T
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3.2. Présentation d’un dessin

Le dessin technique s’effectue en relation avec des régles internationales issues de 1’ISO.

3.2.1. Les formats normalisés

cadre 4 20 mm
Tout dessin technique doit étre représenté aged10mmavbord [
sur un support aux dimensions f— I
normalisées. Les formats se déduisent les o M . o W :
\ - » 210 x 297 - “
uns des autres a partir du format A0 (1m2) N gﬂ ¥ o iy v y
en divisant le plus grand cOté par 2. Le . s
rapport de la longueur sur la largeur = V2.
Les formats les plus utilisés sont le A4 M ] =
(21*29.7 cm) et le A3 (29.7*42 cm). & | ———
Y — | ABa2.A1ad.A2 = B.AY = 16.M = T e
3.2.2. Le cadre et le cartouche
Le cadre délimite la zone d’exécution du dessin. Dessiné en trait continu il laisse une marge de 10mm par
rapport au bord de la feuille A4 et A3.
Le cartouche est la carte d’identité du dessin. Il n’est pas normalisé mais doit inscrire au minimum : hom du
dessin, entreprise, échelle, matiere, nom concepteur, symbole de disposition des vues....
_— SR ] I 2
—— 27.03
Vue de dessus
Echelle : 1:1 L.
:T:E‘onu"hsa Kevin b
eme 1 \oiture DRAGONFLY [ —
XX = :
A4 DRAGONFLY TEAM o~
1 XXX _o1 |1/1 8l =
EEES SRS S S = = = l
4 [T JJonta eere B N
13 ¢ Ressort de rappel Lol
3.2.3. La nomenclature U1 [ Segrent doet C
., . A il ! Joint torique 2347 x 262 NER
Elle est liée au dessin d’ensemble. C’est la liste 0 |1 |fond de cyimare Cu 2039 Fo? B
de tous les éléments constitutifs de 5 |1 |[Monchette de oratection | taoutchouc
P’ensemble représenté. Elle est liée au dessin 814 | Ameau elcstique 6 x 07 LR
d N t est tituée d lusi ] 1 Axe de piston 37 Crd
par des repéres et est constituée de p US.IGUI’S T T2 e g beliotie 1B - i
colonnes ou 1’on retrouve pour chaque piéce : 4 |2 | bellette C 4 B
la désignation, le repére, la matiére, la 3ot fbogt C 40
quantité, et d’autres infos (ex: traitements £ 11 JRston Li
. 1 1 | Corps de pince C40
thermlques. . ) Rep. | Nbre | Dégignation Maligre Obsarvation
Q_@P Remargues: Dessiné par:
-] NI
Echelle: NIKENCLATURE e
Remis @ jour le
PINCE SIMPLE EFFET —
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3.2.4. Les principaux traits en dessin

Le dessin technique utilise de nombreux traits différents. Chaque trait a sa nature (continu, interrompu, mixte),
son épaisseur (fort ou fin) et est destiné a un usage donné.

Trois principaux traits a connaitre :

e Continus forts : —_— = arétes et contours visibles
e Continus fin : R = hachures, fond vis....

e Interrompusfin: ---------- = arétes et contours cachés
e Mixtes fin: S —— = axes (pergages, arbres...)

4. La projection orthogonale

4.1. Principe Plan de prajection

de la vue de face

L’observateur se place perpendiculairement a I’une
des faces de 1’objet a définir. La face observée est

. o o Vue de face
ensuite projetée et dessinée dans un plan de
projection paralléle a cette face et situé en arriére de
I’objet. La vue plane dessinée obtenue est une Objat
projection orthogonale de I’objet. La projection de luchn-iqu'c-
la face observée de 1’objet technique est en vraie
grandeur.
) . Sens
4.2. Symbole de convention européenne d'ohservation
",
Pour connaitre la convention de projection \‘-\
utilisée pour un dessin, il faut se reporter au ; ;\
symbole de projection. e
Symbole IS0
_ Plan de projection
‘il ,, de la vue de dessus
Vue de Vue de Le symbole IS0 est
gauche face le dessin d'un céne
Vue de dessus
4.3. Les vues
La vue de face est la plus représentative F1: Vue de face
Y 4 L. F2 :Vue de dessus
de I’objet. Les autres vues se déduisent par F3 : Vue de gauche
. . F4 : Vue de droite
prOjeCtIOI']. F5 : Vue de dessous
F6 : Vue de demiere

B
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4.4, Position relative des vues

L’objet a représenter est supposé étre placé a I’intérieur ! j
d’un cube. Les 6 faces du cube sont les 6 faces de
représentation de I’objet.

Vue de gauche dessinée a DROITE

4.5. Correspondance des vues

Les vues construites a partir des plans de projection P O
perpendiculaires entre eux, sont alignées les unes par \ .
rapport aux autres. On définit 3 regles de

correspondance suivantes :

e Correspondances horizontales : une dimension verticale (ex : a) sur la vue de face se retrouve verticale sur les
vues de gauche et droite.

e Correspondances verticales : une dimension horizontale (ex : b) sur la vue de face se retrouve horizontale sur les
vues de dessus et dessous.

e Correspondances a 90° : une dimension horizontale sur la vue de gauche ou droite (ex : c) se retrouve verticale
sur les vues de dessus ou de dessous.

Remarque : les lignes de rappel et les droites & 45° sont des aides pour la construction mais devront étres
ensuite effacées.

r—— - - : — - Y
'
/| |
lignes de rappel |
e g PP i
]
) F3 | Fé
! L . | |
HIE4iN L |
1 | 1 —t N
T : : . .
A LA ) A LA J
— S A B - P
P4 & a
Vs \:‘ - droite a 45°
e N
{ 1
Plan de projaclion (P) \ BRIDE DE SERRAGE
P ‘______I_'_L B — —— v [ J————— p— — -[ T E T h. ‘
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5. Les coupes et sections

5.1. Introduction

En mode de représentation normal, les formes intérieures d’un objet simple peuvent étre décrites a partir des traits
interrompus (pointillés). Cependant, lorsque les formes deviennent complexes, pour les dessins d’ensemble
notamment, ou pour préciser une zone, on utilise les coupes et sections. Les vues en coupe utilisent un plan de
coupe imaginaire qui coupe I’objet. La partie avant est supprimée afin de pouvoir observer et dessiner les formes
intérieures. Les hachures, en traits fins, matérialisent les contours intérieurs.

5.2. Les coupes

5.2.1.

Principe

Dans ce mode de représentation,
I’objet est coupé (analogie avec
un fruit coupé avec un couteau).
Les morceaux sont séparés.
L’observateur, le regard tourné
vers le plan coupe, dessine
I’ensemble du morceau suivant
les régles habituelles.
L’intérieur devenu Vvisible
apparait en traits forts et la
matiére coupée est hachurée.

objet initial

partie 4 enlever

Voici la représentation de la piéce en vue de gauche en coupe AA :

AA

~T Blanc = vide ou arbres T

Vue non coupée

Hachures = matiére coupée

sens d'observation
pour le dessin

La communication technique
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5.2.2. Régles de représentation normalisées

a)

Plan de coupe

e Il est indiqué sur une vue adjacente.
o Il est matérialisé par un trait d'axe renforcé aux extrémités par deux traits forts courts.

e Le sens d'observation est indiqué par deux fleches orientées vers la partie a conserver.

e Deux lettres majuscules (AA, BB...) servent a la fois a repérer le plan de coupe et la vue coupée.

b) Les hachures
Les hachures apparaissent Ia ou la matiére a été coupée
Elles sont tracées en trait continu fin et sont de préférence inclinées a 45° (cas d'un seul objet coupé)
par rapport aux lignes générales du contour.

Elles ne traversent pas ou ne coupent jamais un trait fort.
Elles ne s'arrétent jamais sur un trait interrompu court (ou contour caché).
A chaque matériau correspond un type de hachures.

Type de hachures :

Tous métaux ferreux (acier, fonte, etc.)

w7,

Tous les alliages Iégers (aluminium)

R
1\
N\
AN

Tous les metaux cuivreux (bronze, laiton)

B

Matériaux isolants ( plastiques, bakelite)

5.3. La demi-coupe

5.3.1. Principe

Dans ce mode de représentation, afin
de définir les formes intérieures, la
moitié de la vue est dessinée en
coupe, alors que l'autre moitié reste
en mode de représentation normal
décrire les formes et les
contours extérieurs.

pour

A AA

repreésentation normalisée

perpendiculaires

sens d'observation
pour le dessin

1/2 COUPE: principe

partie & enlever

Voici la représentation de la piéce en vue de
gauche en demi-coupe AA :

La communication technique
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5.4. La coupe partielle

5 g |

Les coupes partielles permettent de définir uniquement quelques détails du contour intérieur d'un objet. Elles évitent
les nombreux tracés inutiles qui seraient engendrés par le choix d'une coupe compléte. L'indication du plan de coupe
est inutile dans ce cas.

Remarque : un trait fin sert de limite aux hachures.

AA ,<_A

Exemple : rainure de clavette usinée dans un arbre. ‘

trait fin |
5.5. La coupe brisée

Les coupes brisées sont utilisées avec des objets présentant des contours intérieurs relativement complexes. Elles
apportent un grand nombre de renseignements et évitent I'emploi de plusieurs coupes normales. Le plan de coupe
brisée est construit a partir de plusieurs plans de coupe usuels.

5.5.1. Coupe brisée a plans paralléles

Le plan de coupe est construit & partir de
plusieurs plans de coupe classiques
paralleles entre eux. Pour ce cas la
correspondance entre les wvues est
conservée.

plans de coupe

Le plan de coupe est construit & partir
de plans de coupe classiques parallgles
entre eux. La correspondance entre les
vues est dans ce cas conservée

A d'observation

pour le dessin

AA %
7

Représentation normalisée
Mz 1Y | AA
Principe des coupes brisées 4 plans paralléles : représentation oA T
( R ‘
( W !__qﬂ_
AN A

SN
o | s
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5.5.2. Coupe brisée a deux plans sécants ou a plans obligues

Coupe brisée a 2 plans sécants
( a plans obliques)

Le plan de coupe est constitué de deux plans
sécants. La wvue coupée est obtenue en
ramenant dans un méme plan tous les trongons
coupés des plans de coupe successifs. La
correspondance entre les vues n'est que
partiellement conservée. Les discontinuités du
plan de coupe (arétes ou angles) ne sont pas
représentées.

7R
7 )
sens d'observation
pour le dessin

Coupe brisée 4 deux plans sécants
Principe de représentation

5.6. Les sections

Les sections peuvent étre considérées comme des vues complémentaires. Elles se présentent comme une variante
simplifiée des vues en coupe et permettent de définir avec exactitude une forme, un contour, un profil en éliminant
un grand nombre de tracés inutiles. Les sections sont définies de la méme maniére que les coupes : plan de coupe,
fleches, etc. Dans une coupe normale toutes les parties au-dela du plan de coupe sont dessinées. Dans une section,
seule la partie coupée est dessinée, la ou la matiere est réellement coupée ou sciée.

AA

objet mutial
cas d'une coupe

T T sens d'observation 4
/V pour le dessiy
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Particularités sur les coupes

= On ne coupe jamais les piéces de révolution pleines (axes, arbres, billes...), les vis, boulons,
écrous, clavettes, et plus généralement toute piece dont la coupe n'apporte rien a la

compréhension.

Clavette disque

e

471

n"' ;
JENN

(]

— - — = -y

= Les nervures lorsque le plan de coupe est paralléle a la grande face de celle-ci.

(G

Exemple :

= Exécuter la coupe A-A

Nervure triangulaire

——
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6. Les représentations en perspective

Alors que le dessin technique normalisé permet de représenter dans le plan un objet tridimensionnel, les
représentations en perspective sont destinées a restituer une dimension spatiale a 1’objet. Elles décrivent un objet tel
que Pceil pourrait ’apercevoir.

6.1. La perspective cavaliére

Proportions linéaires:

s — . \ 5 S a = b = dimensions en vraie grandeur
C’est une projection oblique, parallelement a une direction c=ax05 g

donnée, sur un plan de projection paralléle a une face de I’objet.

X L . . Fuyante
Les faces paralléles au plan de projection se projettent en vraie ~
grandeur (b=a=1). Les arétes perpendiculaires au plan de b
L. . . . . , (0,5 est |le rapport
projection se projettent suivant des droites paralléles nommées A de réduction
« fuyantes ». L’angle est de 45°, rapport réduction k=0.5. Sur des fuyantes)
les faces non paralléles les cercles deviennent des ellipses. =2 ‘*‘45"'
| «
Exemple : doigt de pince Schrader ' ‘
- —a—fﬂ d
o e — = = /l _
)
3 o = 45°
N k=05

6.2. La perspective isométrigue

Les axes isométriques sont & 120° les uns des autres. Les dimensions paralléles aux axes sont avec k = 0.82
Proportions linéaires:

a = b =c=dimensions en vraie grandeur x 0,82

(0,82 est le rapport
de réduction |
des fuyantes) '

k = 0,82
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7. Les intersections

Les intersections sont les représentations des formes géométriques issues de contacts : cylindre/plan, cylindre/cylindre,
cylindre/céne...Le tracé de ces intersections est un travail long et complexe, en voici quelques exemples des plus

simples :

Cylindre/Cylindre :

|

8. Les filetages et taraudages

8.1. Les filetages

Un filetage est obtenu a partir d’un cylindre sur lequel on a effectué une (ou plusieurs) rainure hélicoidale. La partie
pleine restante est appelée filet. Un filetage est extérieur & un arbre (ex : la vis est filetée)

Il existe différents types de filetage : ISO ou triangulaire (M), trapézoidal, carré, gaz...

Exemple : Vis M8 (pas p=1.5 : distance entre 2 filets)
Filiére M8

"""

Usinage au tour

La communication technique page 15/21
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v lepas.p

v le diamétre nominal : & D

v le diamétre a fond de filet - &d

¥ le demi angle : ¢= 30"

Exemples de valeurs de filetage I1SO

= Le pas devis (p ) est normalisé et dépend du diamétre nominale D :

D p D p D p D p D p D p D p
16 1035| 4 07 | 10 |15 | 18 | 25| 27 | 3 | 39 | 4 | 521 5
2 04| 5 08| 12 [ 175] 20 | 25| 30 | 35| 42 45 | 56 | 55
25 045| 6 1 | 14| 2 | 22 | 25| 33 | 35| 45 | 45| 60 | 55
3 | 05| B |125) 16 | 2 | 24 | 3 | 36 | 4 | 48 | 5 | 64 | 6

8.2. Les taraudages

Un taraudage est obtenu a partir d’un percage dans lequel on a
effectué une (ou plusieurs) rainure hélicoidale. Un taraudage est

< > Taraud M8

intérieur (ex : I’écrou est taraude). L
Ecrou M8 )l
@ Pergage @ Taraudage @Assemblage ;
taraud taraud | 1§
| |variante 1 variante 2 ( ! 1:
foret | ‘ . Alésage de base Alésage fileté Pas
; | _ivis -
fh c_%l; W
| \ TR ;
%7 | e
4 i |
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8.3. Représentations des piéces filetées : VIS

La vis se représente comme suit, avec le cylindre de base en trait fort et le fond de filetage en trait fin. La partie
filetée se termine par un trait fort. Le filetage en vue de coté se représente par un ¥ de cercle en trait fin.

Repre ion réell

& NOMINAL (=d)
representé par un
cercle extérieur en trait FORT

WVue en bout

Al
FOND DE FILET (<5 = 0,8 d) 6
représenté par un 3
3/4 de cercle intérieur

en trait FIN

WVue de face

| I | | FIN DE FILETAGE

représente en trait FORT

En cas de nécessité
fonctionnelle,
filet incomplétement forme | ‘
représente en trait FIN

b A/,
3

< |
o < NOMINAL all__t »
- ' (<id)
< repreésente en trait FORT
-«
P2 !
|
FOND DE FILET (< = 0,8 d) -
- = représenté en trait FIN

8.4. Représentations des taraudages : ECROU

Le taraudage se représente comme le filetage sauf qu’il est intérieur. Le diamétre de percage dp se représente en
trait fort le fond de filet est lui en trait fin.

Un trou taraudé est soit BORGNE (non débouchant) soit DEBOUCHANT.
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LANAT
1 | e

L ———

CPGE - PTSI Mr Pernot
Communication technique

TARAUDAGE BORGNE |

3 NOMINAL (D) — ;
représents en trait FIN L < _} ;c ;
&3 DE PERCAGE

avant taraudage (5 = 0,8 H
D) représenté en trait FORT Al |

r i
FIN DE TARAUDAGE T L [
représents en trait FORT 7 “\f

. T T

-
-
Al
%
-
-5
&
-
-

=

En cas de nécessité ",#
filet incomplétement forme &

représentg en trait FIN F4
EMPREINTE du foret a 120 ° . /
du percage avant taraudage

) NOMINAL (=3d) i
représenté par 3/4 de cercle extérieur en trait FIN

% DE PERCAGE avant taraudage (=5 = 0,8 D)
représenta par cercle intérieur en trait FORT

— % DE PERCAGE
avant taraudage (=9 = 0,8
D) représent& en trait FORT

| TARAUDAGE DEBOUCHANT

= = NOMINAL ¢} 1
= . (2D) 71 I
— représentg en trait FIN | ¥
i ¥
: )
7 z '

|
|

(3 Les hachures traversent le & nominal de taraudage et s'arrétent sur les

g_ traits forts du & de pergage.

5,

1=

8.5. Cotation 1SO des filetages et taraudages

La cotation d’un filetage ou taraudage est normalisée (ISO) et s’effectue ainsi :

trait indicatif du filet incomplet

facutatif si non fonctionnel
—
1

= 05 0
— — — — o —
= A ‘

] longueur filetée

—y
e

fo
e

Désignation : Vis H M10x1.5-30-20
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5 Surface Fin du
Surface  ATet du de liaison Boutde . o g Fond du
: . filetage - araudage trou
d'appui la vis
v
LN
L’implantation d’une vis correspond a la longueur de filets en prise ——

avec les 2 pieces. Cette longueur normalisée dépend du matériau de

la vis et de la piéce. La vis ne se visse que dans la piéce située a son m\\ \ \\

extrémité. On réalise dans la premiére piéce un trou lisse. i
i I L
|
| " <<
? Z i
A

Particularité de I’assemblage boulonné : les 2 pieces sont percées en
trous lisses (pas de taraudages). l

/{/
7

%

-

?a
W

8.6. Liaison vis écrou : assemblage

La vis se monte dans un trou taraudé ou dans un écrou avec la régle simple suivante : d=D et pas identiques.
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9. Vocabulaire technique

Arrondi

Arbre Collerette
Congé Collet Encoches
w174, 4
=il Bossage ‘{- G ]
Y, -
7 s /
Chambrage Bl Chanfrein Erfsile
Dent Décrochement ﬁ:
i Goutte de suif
Epaulement _1 % | Ergot ﬂ_
Embase %A% Evidement  Gorge
Dégagement
Lamage Lumitre Macaron

87

%

Embrévement

Fente

Fraisure

=

ﬂmt

T

Queue d'aronde

Tenon

Trou oblong

Z,

Queue d'aronde
J contenue
Queue d'aronde Rainure
contenante

/.

Locating

Langette
\ @

Nervu
Méplat

re
Saignées

Semelle

) [

Alésage : Arbre :
p— Désigne
généralement une Dgn'égne
forme creuse gféoemlelm:t une
4 précise (un trou) précisgy CI&Q;::
- destinée & recevoir p d
’ contenu dans un
\ un arbre. C'est le o
g contenant d'un mlésam age avec un
assemblage. alesage.
Chambrage :
C'est un

V a
{

évidemment réalisé
a l'intérieur d'un
alésage destiné a
limiter la portée
(surface en contact)
de |"arbre contenu

dans |'alésage .

Surface arrondie qul
raccorde deux
surfaces formant un
angle rentrant.

Arrondi :

Surface arrondie
destinée a
supprimer |"arréte
vive d'un angle
saillant.

Changement de la
section d'une pléce
pour obtenir une
surface dappul.

Profilé
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Dégagement :

Couronne sur une
pléce cylindrigue
qui peut servir de
butée.

Usinage effectué
dans le fond d'un
angle pour assurer
un bon contact ou
pour faciliter un
usinage.

Filetage :

Taraudage :

Rainure hélicoidale
exécutée sur un
cylindre. C'est la
forme qui a été
réalisée sur une vis.

Rainure hélicoidale
exécutée dans un
alésage ou un
percage. C'est la
forme qui a été
réalisée dans un
écrou.

Surface conigue ou
plane cbtenue par
suppression d'une
arréte vive sur un
cylindre ou sur un
prisme.

Usinage dans une
pléce cylindrigue
souvent destiné a
recevolr un anneau
élastigue ou un joint
d"étanchéité,

Rainure :

Méplat :

Entaille longue
pratiguée dans une
pléce.

Surface plane réalisée
sur un cylindre. On dit
aussi plat. Deux
méplats opposés sur
une piéce cylindrigue
permettent
|‘utilisation d'une clef
plate.

Trou oblong :

\\

Trou de forme . Trou, débouchant ou
allongée, terminé ‘ non, généralement
par 2 demi- réalisé avec un forét a
cylindres. extrémité pointue.
Fraisure :

, Usinage conigue Usinage cylindrigue
réalisé a |'entrée réalisé a |'entrée d'un
d'un pe percage destiné a
destiné a recevolr la noyer (cacher) la téte
téte d'une vis. d'une vis.
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